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اثر خاك دياتومه ايران روي حشرات كامل سوسك چهار نقطه اي حبوبات، 

Callosobruchus maculatus F. (Col., Bruchidae)در شرايط آزمايشگاهي ،  
  

2، حسين فرازمند1يرضا رضايي ترشيزحسين
  2 عارف معروف،3شيلا گلدسته، *
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  پزشكي كشور، تهران تحقيقات گياهترتيب استاديار و مربي، موسسهبه  -2
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  چكيده

روي حشرات ) ®سايان(مه مطالعات آزمايشگاهي به منظور ارزيابي اثر حشره كشي فرمولاسيون ايراني خاك دياتو

 درجه 30±1، در دماي Callosobruchus maculates F. (Col.:Bruchidae)اي حبوبات،  كامل سوسك چهار نقطه

دامنه غلظت هاي خاك دياتومه براي زيست سنجي .  درصد در تاريكي صورت گرفت60±5سلسيوس و رطوبت نسبي 

 پي 1000 و 173، 72، 30، )شاهد(ش نتاج حشرات كامل شامل صفر  و براي مقايسه ميزان كاه416 و 173، 72 ، 30شامل

 پي پي ام اثر قابل قبولي 1000 روز غلظت 3نتايج نشان داد كه بعد از گذشت . پي ام بودند كه در شش تكرار انجام گرفت

 پي پي ام 85/58در اين مدت  C. maculatus فوق براي حشرات كامل فرمولاسيون LC50مقدار . از خود نشان مي دهد

دار بين لوبياهاي تيمار نشده و تيمار شده با خاك دياتومه از نظر كاهش نتاج نشان داد كه خاك  تفاوت معني. برآورد گرديد

 درصد 81 پي پي ام حدود 1000گردد و ميزان كاهش نتاج در غلظت  شده مي    ظاهر  دياتومه موجب كنترل حشرات تازه

لذا از فرمولاسيون . مه ثابت بوده، بطوريكه با گذشت زمان، ميزان كارايي آن كاهش نمي يابدميزان پايداري خاك دياتو. بود

مي توان بعنوان محافظ مناسب حبوبات در برابر حشرات كامل سوسك چهار نقطه اي ) ®سايان(ايراني خاك دياتومه 

  .حبوبات استفاده نمود
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Zenouz, 1995).درصـد توسـط سوسـك چهـار نقطـه اي      100 ماه انبار داري، بطور 5 تا 3ر لوبيا چشم بلبلي بعد از  بذو 

  .(Keita et al., 2000)يابد  درصد كاهش مي60روند و وزن محصول تا حبوبات از بين مي

.  مـي باشـد    يكي از متداول ترين روش هاي كنترل آفات انباري استفاده از تركيبات تدخيني متيـل برومايـد و فـسفين                   

در حـال محـدود شـدن مـي باشـد       آن،  به دليل سميت فوق العاده روي انسان و ساير عوارضسموم تدخينيمصرف اين  

(Bell & Wilson, 1995; Daglish & Collins, 1999) .     با توجه به اثر نامطلوب متيـل برومايـد روي لايـه ازن، مـصرف آن

علاوه بر اين مقاومت آفات انبـاري نـسبت بـه سـم     . (Makhijani and Gurney, 1995) مجاز مي باشد 2015فقط تا سال 

   .(Chaudhry, 2000)فسفين گزارش شده است 

 كه خطرات زيست محيطي كمتـري        معدني و آفتكش هاي گياهي     پودرهاي تحقيقات گسترده اي به منظور استفاده از        

1خاك دياتومه ). Thomson et al., 2000 ( استارزيابي در حال  جهت كنترل آفات انباريداشته باشند،
(DE)   بـه عنـوان ، 

يك جايگزين براي حشره كش هاي شيميايي بطور روز افزون استفاده شده و به عنوان يك جزء ضروري مديريت تلفيقي                    

خاك دياتومه شامل فسيل اسكلت دياتوم هاسـت  ). Korunic, 1999(آفات در محصولات انباري تشخيص داده شده است 

)Subramanyam & Roesli, 2000 .(     خاك دياتومه، يك سنگ رسوبي متخلخل سـبك وزن متـشكل از باقيمانـده سـيليس

اين تركيبات پودري از طريق تماس با كوتيكول حـشرات، مـوم لايـه    ). Round et al., 1990(هاي ما قبل تاريخ مي باشد 

 ,Ebeling(نجر به مرگ حـشرات مـي شـوند    كوتيكول رويي حشرات را از بين برده و به دليل از دست رفتن آب بدن، م

البته عوامل مختلفي از قبيل رطوبت نسبي، دما، منبع خاك معدني دياتومه، گونه حـشره، مرحلـه زنـدگي حـشره،                     ). 1971

 بـراي  DEسـميت پـايين   . (Fields, 1998) اثـر بگذارنـد   DEسوش حشره، دانه و تراكم آفت، مـي تواننـد روي كـارآيي    

،  و از ديگـر مزايـاي آن،  ايجـاد حفاظـت     (Fields et al., 2002) آن را براي كاربران آسان كرده اسـت  پستانداران، كاربرد

تاكنون تعداد زيادي از فرمولاسيون هاي خاك دياتومـه بعنـوان   ). White et al., 1975(طولاني مدت محصولات مي باشد 

 و در نتيجه بسياري از آن ها اكنون به صورت تجـاري    محافظت كننده هاي محصولات در برابر آفات انباري مؤثر بوده اند          

  ).Korunic, 1998(در بسياري از نقاط دنيا موجود هستند

، ppm 125، نشان داد كه غلظت .Sitophilus oryzae L خاك دياتومه براي كنترل ®SilicoSecبررسي تاثير فرمولاسيون 

علاوه بر ايـن بررسـي   ). Wakil & Shabbir, 2005(ي گردد  درصد م100 و 99 روز، موجب ايجاد تلفات 21 و 14بعد از 

 Tribolium (Herbst) و T. confusum خـاك دياتومـه روي دو گونـه سوسـك انبـاري      ®Protect-Itسميت فرمولاسـيون  

castaneum  نشان داد كه مرگ و مير حشرات كاملTribolium confusum du Val  كمتر از مرگ و مير حشرات كامـل T. 

castaneum  مي باشد)Arthur, 2000 .( همچنين مطالعه تاثير فرمولاسيونSayan® خاك دياتومه براي كنترل حشرات كامل 

-Golestan( درصـد تلفـات مـي گـردد     90 پي پـي ام موجـب ايجـاد    315، نشان داد كه غلظت  T. confusumشپشه آرد،

Hashemi et al., 2011(  

، نشان داد كه دو T. castaneumياتومه روي چند جمعيت شپشه آرد، مقايسه فرمولاسيون هاي مختلف تجاري خاك د

Protect-Itفرمولاسيون  
Perma-Guard و   ®

 به ترتيب موثرترين و كم اثرترين فرمولاسيون خـاك دياتومـه جهـت كنتـرل                ®

  ). Arnaud et al., 2005(جمعيت هاي شپشه آرد بودند 

                                                
1- Diatomaceous Earth (DE) 
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 F.  Rhyzoprttha dominicaخاك دياتومه، بر روي حشرات كامـل  SilicoSecمطالعه اثر دما روي سميت فرمولاسيون 

 درجه سلسيوس 32 و 27(نشان داد كه مرگ و مير اوليه هر دو گونه بطور معني داري در دماهاي بالاتر  T. castaneumو 

  ).Ziaee et al., 2006(يابد  افزايش مي

بـر روي حـشرات     ) ®Sayan(راني خاك دياتومـه     در اين تحقيق، تاثير حشره كشي غلظت هاي مختلف فرمولاسيون اي          

  .كامل  سوسك چهار نقطه اي حبوبات مورد بررسي قرار گرفت

    

    هامواد و روش

از دانـشكده  بـود،  C. maculatus  حشرات مورد استفاده در اين تحقيق كـه شـامل حـشرات كامـل     :پرورش حشرات

 5  درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي 30 ±1در شرايط دمايي   كشاورزي دانشگاه لرستان تهيه شده و روي لوبيا چشم بلبلي           

  . و در تاريكي پرورش يافت % 60 ±

، خاك دياتومه ايران، با فرمولاسيون پودري ®فرمولاسيون خاك دياتومه مورد استفاده در اين تحقيق، حشره كش سايان  

)Dust(           سيليكا  % 80ي دياتومه و حاوي ، توليد شركت كيميا سبزآور ايران بود كه ماده مؤثر آن، خاك معدن)  سـيليكون دي

 50دانه بندي ذرات كمتـر از  .  بصورت پودر نرم و به رنگ كرم يا طوسي روشن استDEشكل ظاهري . مي باشد ) اكسيد

  . مي باشدg/ml   5/0 – 6/0ميكرون و وزن مخصوص آن 

منظور تعيين غلظت حداقل و حداكثر، ، پس از انجام آزمون مقدماتي و به  LC50 جهت محاسبه:آزمايش زيست سنجي

، به همراه تيمار شاهد     ) بر كيلوگرم لوبيا   DEميلي گرم از    ( پي پي ام       416 و   173،  72،  30پنج غلظت خاك دياتومه شامل      

آزمايش با شش تكرار انجام شد و هر تكرار شامل ده عدد حشره كامل دو تا سه روز سوسك چهار نقطـه              . انتخاب گرديد 

 گـرم از لوبيـا   50در هر ظرف مقـدار  .  ميلي ليتري انجام شد100آزمايش در ظروف   . بود) مخلوط نر و ماده   (اي حبوبات   

با غلظت موردنظر خاك دياتومه به همراه حشرات كامل سوسك چهار نقطه اي حبوبـات  %)  12مشهدي  با رطوبت  رقم(

و تاريكي قرار    % 60±5تيگراد و رطوبت نسبي      درجه سان  30±1سپس ظروف در دستگاه  انكوباتور در دماي         . قرار گرفت 

  . ساعت، ميزان مرگ و مير حشرات ثبت گرديد72 و 48، 24گرفته و  بعد از زمان هاي 

  

 به منظور بررسي مقايسه توانـايي  :تعيين نتاج سوسك چهار نقطه اي حبوبات در غلظت هاي مختلف خاك دياتومه         

بات در غلظت هاي مختلف خاك دياتومـه، ايـن آزمـايش بـا شـش                توليد نسل حشرات كامل سوسك چهارنقطه اي حبو       

به همراه شـاهد، در شـش تكـرار و در قالـب طـرح كـاملا             )  پي پي ام   1000 و   416،  173،  72،  30(غلظت خاك دياتومه    

دو جهت آزمايش، تعداد ده عدد حشره كامل . جهت انجام اين آزمايش، از لوبيا چشم بلبلي استفاده شد. تصادفي انجام شد

 روز، حشرات كامل از تمـامي ظـروف   10تا سه روز در ظروف با لوبيا چشم بلبلي تيمار شده رهاسازي و پس از گذشت   

پـس از   .  روز در انكوبـاتور نگهـداري شـدند        30سپس ظروف حاوي لوبيا چشم بلبلي تيمار شده به مـدت            . خارج شدند 

 روز  شـمارش  10نسل جديد در هـر ظـرف، بـه مـدت            مشاهده اولين ظهور حشره كامل در ظروف، تعداد حشرات بالغ           

  .(Aldryhim, 1990)به منظور برآورد ميزان كاهش نتاج از رابطه زير استفاده گرديد . گرديد

  

   درصد كاهش توليد نتاج = ])  تعداد نتاج حاصل در شاهد-تعداد نتاج حاصل در تيمار / (تعداد نتاج حاصل در شاهد  [ ×100
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 ك دياتومه ايران جهت كنترل سوسك چهار نقطه اي حبوباتبررسي پايداري خا

ام خـاك دياتومـه انتخـاب    پي پي1000 و 416، 173 ،72، 30هاي  هاي قبل، غلظتبر اساس نتايج حاصل از آزمايش    

، 60، 30، 0 كيلوگرم لوبيا چشم بلبلي از هر غلظت مشخص شده با خاك دياتومه تيمار و به فواصل زماني 2مقدار . گرديد

 گرم از مخلوط لوبيا چشم بلبلي تيمارشده با غلظـت           50 روز نگهداري شد، جهت آزمايش در هر ظرف مقدار           120 و   90

اي موردنظر خاك دياتومه در فواصل زماني مختلف به همراه ده عدد حـشره كامـل دو تـا سـه روز سوسـك چهـار نقطـه         

 30±1سپس ظروف در دستگاه  انكوباتور در دمـاي          . رفتحبوبات، در شش تكرار و در قالب طرح كاملا تصادفي قرار گ           

 ساعت، ميزان مرگ 72 و 48، 24هاي و تاريكي مطلق قرار گرفته و بعد از زمان % 60±5 و رطوبت نسبي لسيوسدرجه س

  .و مير حشرات ثبت گرديد

  

  هاتجزيه داده

 StatsDirect (versionتفاده از نرم افـزار ، با اسLC50محاسبه پروبيت درصد تلفات و معادله خط رگرسيون براي تعيين 

اي آرد و هاي تعيين ميزان كاهش حشرات كامـل سوسـك چهارنقطـه   نتايج حاصل از آزمايشهمچنين .  انجام شد (2.7.2

  . مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتندSAS (Ver. 9(افزار تعيين پايداري خاك دياتومه، با كمك نرم

  

  نتايج

اين تحقيق نشان داد كه با افزايش غلظت خاك دياتومه، ميزان تلفات حشرات كامل سوسك چهار نتايج حاصل از 

 در DEگرم  ميلي30 ساعت، كمترين ميزان تلفات در غلظت 72كه بعد از طوريهب. اي حبوبات نيز افزايش مي يابدنقطه

به % 82 در كيلوگرم لوبيا به مقدار DEميلي گرم  416 درصد و بيشترين ميزان تلفات در تيمار 47كيلوگرم لوبيا به ميزان 

بر اساس نتايج ). 1شكل ( درصد بود 3 ساعت فقط 72ثبت رسيد و اين در حالي بود كه ميزان تلفات تيمار شاهد پس از 

 87/159، 55/609 ساعت، به ترتيب 72 و 48، 24 براي فرمولاسيون ايراني خاك دياتومه، بعد از  LC50دست آمده، ميزانهب

 در زمان هاي مختلف نشان مي دهد LC50مقايسه ). 1جدول (بود ) ppm( ميلي گرم در كيلوگرم لوبيا چشم بلبلي 85/58و 

گرم  ميلي416عنوان مثال ميزان تلفات تيمار كه بهطوريهكه ميزان تاثير خاك دياتومه با گذشت زمان افزايش مي يابد، ب

DE لذا مشخص شد كه ). 1شكل ( درصد بود 82 و 60، 42 ساعت، به ترتيب برابر 72  و48، 24 در كيلوگرم لوبيا بعد از

  .يابدهاي مختلف خاك دياتومه پس از تيماردهي آغاز گشته و بتدريج افزايش مي تلفات غلظت

دار  نـشان دهنـده تفـاوت معنـي    C. Maculatusنتايج تجزيه واريانس ميزان كاهش توليد نتاج در نـسل اول حـشرات   

نتايج آزمايش نشان داد كه بالاترين ميزان كاهش توليد . (df=4, 25; P=0.0001; C.V.: 18.98%)بود  % 1ها در سطح تيمار

 درصد 88/7 به مقدار " پي پي ام30" درصد و كمترين مقدار آن در تيمار 68/80 به مقدار " پي پي ام1000"نتاج در تيمار 

 با دارابودن كمترين ميزان كـاهش توليـد نتـاج در            " پي پي ام   30"كه تيمار   مقايسه تيمارها نشان مي دهد      ). 2جدول  (بود  

 بـا دارابـودن بيـشترين       " پي پـي ام    416 و   1000"، و تيمارهاي    dدر گروه   ) كاملبالاترين مقدار ظهور حشرات   (نسل اول   

  .گيرند آماري قرار ميaكامل نسل اول در گروه ميزان كاهش نتاج حشرات
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  ساعت72 و 48، 24هاي مختلف خاك دياتومه بعد از اي حبوبات در غلظتكامل سوسك چهار نقطهن تلفات حشرات ميانگي-1شكل 

Fig. 1-Mean mortality of C. Maculatus adults exposed to different concentrations of DE after 24, 48 and 72 hours 
  

  اتومه روي حشرات كامل سوسك چهار نقطه اي حبوبات  ميزان سميت فرمولاسيون ايراني خاك دي-1جدول 
Table 1- The toxicity of Iranian formulation of diatomaceous earth against adults C. Maculatus (n =6)  

LC (mg/kg wheat) 95% Confidence interval 
P-value  Chi-Square (df) Slope±SE 

LC90 LC50 
Number Time 

(h) 

0.6743 
1.54 

(3) 1.565± 0.195 
4017.93 

2294.13-9790.11 
609.55 

461.86-880.93 
360 24 

0.1322 
5.61 

(3) 1.003±0.148 
3038.70 

1490.28-10424.52 

159.87 

111.04-227.61 
360 48 

0.0125 
10.87 

(3) 1.184±0.175 
711.77 

124.94-5361.16 
58.85 

14.41-208.30 
360 72 

mg per kg wheat (ppm)  

 

نتايج تجزيه واريانس تعيين پايداري خاك دياتومه نشان داد كه بين ميزان تلفات خاك دياتومه تيمار شده با لوبيا چشم     

همچنـين بـر اسـاس    . (df=4, 150; P=0.9715; C.V.: 4.50%)هاي مختلف اختلاف معني دار وجود نـدارد  بلبلي در زمان

 ;df=5, 150; P=0.0001) داري مـشاهده شـد  ياتومه اختلاف معنيهاي مختلف خاك ددست آمده، بين غلظتهاطلاعات ب

C.V.: 4.50%) .دار بود علاوه بر آن اثر متقابل غلظت و زمان نگهداري خاك دياتومه نيز فاقد اختلاف معني(df=20, 150; 

P=0.1170; C.V.: 4.50%) .امـل سوسـك چهـار    كدست آمده نشان داد كه بيشترين ميانگين ميزان تلفات حشراتهنتايج ب

ترين ميانگين  پايين  درصد و    67/56اي حبوبات در حشرات تيمار شده با مخلوط تازه لوبيا و خاك دياتومه، با مقدار                نقطه

 33/52 روز، بـه ميـزان    120ميزان تلفات در حشرات تيمار شده با مخلوط لوبيا و خاك دياتومه نگهداري شده بـه مـدت                   

هـاي مختلـف   اي حبوبـات در غلظـت  كامل سوسك چهارنقطهدير ميزان تلفات حشراتهمچنين مقا). 2شكل (درصد بود  

 6 بـا حـدود    "شـاهد " درصد داراي بيشترين ميزان تلفات و تيمـار          33/91 با حدود    " پي پي ام   1000"نشان داد كه تيمار     

دار بودنـد   ي اخـتلاف معنـي     دارا "شـاهد "هاي خاك دياتومه با تيمار      لذا تمام غلظت  . درصد كمترين ميزان تلفات را دارد     

ها، بـه جـز   در تمام غظت. دهد كههاي مختلف در زمان هاي مختلف نيز نشان مي       مقايسه ميزان تلفات غلظت   ). 3جدول  (

  . مشاهده شد" روز120"ترين ميزان تلفات در زمان تيمار شاهد، پايين
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  ساعت72اي حبوبات در تيمارهاي مختلف خاك دياتومه بعد از طه ميانگين كاهش توليد نتاج در نسل اول حشرات سوسك چهار نق-2جدول 

Table 2- Mean of F1 emergence reduction of C. Maculatus   exposed to different concentrations of DE after 72 (n = 6) 
Diatomaceous earth concentrations1  F1 emergence reduction (%) ± SE 

30 7.88 ±  2.38 d 

72 14.90  ± 5.58 d 

173 30.70  ± 1.94 c 

416 53.55 ±  1.24 b 

1000 80.68 ±  0.62 a 
1mg per kg wheat (ppm) 
2Means followed by the different letters are significantly different (P < 0.01, DMRT) 
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هاي مختلفحبوبات در مخلوط لوبيا چشم بلبلي و خاك دياتومه نگهداري شده در زماناي كامل سوسك چهار نقطه ميانگين ميزان تلفات حشرات-2شكل   

Fig. 2- Mean mortality of C. Maculatus   adults in black-eye bean and DE mixtures of keeped in different periods 
  

   ساعت72هاي مختلف خاك دياتومه بعد از اي حبوبات در غلظتكامل سوسك چهار نقطه ميانگين تلفات حشرات-3جدول 

Table 3- Mean mortality of C. Maculatus   adult exposed to different concentrations of DE (n = 6) 
Diatomaceous earth concentrations1  Mean mortality (%) ± SE 

0 6.00 ±  0.91 e 

30 44.33 ±  1.33 d 
72 53.67 ±  1.31 c 

173 57.33 ±  1.26 c 

416 74.00 ±  2.61 b 
1000 91.33 ±  1.42 a 

1mg per kg wheat (ppm) 
2Means followed by the different letters are significantly different (P < 0.01, DMRT) 

 

  بحث

ب افـزايش تلفـات   دست آمده در اين تحقيق افزايش غلظت فرمولاسيون ايراني خاك دياتومـه موج ـ   هبر اساس نتايج ب   

 (2005) و همكـاران  آرنـاد گردد كه ايـن نتيجـه بـا مـشاهدات آزمـايش          اي حبوبات مي  حشرات كامل سوسك چهار نقطه    

Protect-Itكه با افزايش غلظت فرمولاسيونطوريهمطابقت داشته ب
®
كامـل   خـاك دياتومـه، ميـزان مـرگ و ميـر حـشرات       

دست آمده حاكي از مطابقت نتايج اين تحقيق هعلاوه بر اين اطلاعات ب   . بديااي حبوبات نيز افزايش مي    سوسك چهار نقطه  

 دارد، كه در نتيجه تحقيق انجام شـده، افـزايش غلظـت خـاك دياتومـه                 (2005) و همكاران    Arnaudبا مشاهدات آزمايش    

Sayan
  .)Golestan-Hashemi et al., 2011(، شد  T. confusum، ميزان تلفات حشرات كامل شپشه آرد،®

كامل در لوبيا چشم بلبلـي تيمـار   همچنين آزمايشات نشان داد، تاثير خاك دياتومه با افزايش زمان قرار گرفتن حشرات           

Protect-Itشده با آن، افزايش مي يابد، كاربرد فرمولاسيون
®
 نيز نـشان  T. castaneumو  T. confusum خاك دياتومه روي  

هاي تيمارشده با خاك دياتومه با ميزان تلفات ارتباط مستقيم دارد ر داخل گندمبالغ دداد كه مدت زمان قرارگرفتن حشرات
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Sayanهمچنين كاربرد فرمولاسيون ). (Arthur, 2000يابد و با گذشت زمان، مقدار مرگ و مير حشرات افزايش مي
 خاك ®

 ـ يابد،ايش ميكامل، با گذشت زمان، افز نشان داد كه ميزان تلفات حشراتT. confusumدياتومه روي  ه ميـزان  ك ـطـوري هب

 ـ 90 و 5/2 روز بـه ترتيـب   14 و 7ام، بعـد از  پي پي315كامل شپشه آرد در غلظت   تلفات حشرات  دسـت آمـد   ه درصـد ب

)Golestan-Hashemi et al., 2011( .سنجي فرمولاسيون ايراني خاك دياتومه حاكي از آن بود كـه ميـزان   آزمايشات زيست

 در كيلوگرم لوبيـا     DEگرم   ميلي 59 درصد برابر حدود     50 ساعت جهت ايجاد تلفات      72ه بعد از    غلظت لازم خاك دياتوم   

 267 حـدود  T. castaneumكامل  روي حشرات®SilicoSec براي فرمولاسيون LC50اين در حالي است كه ميزان . باشدمي

 در DEگـرم   ميلـي 183حـدود   T. confusumكامـل   روي حشرات®Sayan در كيلوگرم گندم و فرمولاسيون DEگرم ميلي

Sayanكيلوگرم گندم بوده است، كه نتايج حاكي از تاثير بالاتر فرمولاسيون 
SilicoSec  نـسبت بـه   ®

 ,.Ziaee et al( دارد ®

2007; Golestan-Hashemi et al., 2011 .( گرم فرمولاسيون  ميلي250همچنين كاربرد غلظتSilico-sec
 خـاك دياتومـه   ®

 ,.Chintzoglou et al (گرديده است T. confusumكامل  درصدي روي حشرات59 گندم، موجب ايجاد تلفات در كيلوگرم

Protect-Itهاي ، علاوه بر اين غلظت پيشنهادي فرمولاسيون)2008
Sayanو  ®

- خاك دياتومه، جهت كنترل كامل جمعيت®

-Arnaud et al., 2005; Golestan( بـوده اسـت   امپـي  پـي 650 و 1000كامل شپشه آرد، به ترتيـب،  هاي مختلف حشرات

Hashemi et al., 2011 .(  

ــه     ــاك دياتوم ــيون خ ــار فرمولاس ــاثير چه ــسه ت Dryacide(مقاي
® ،Insecto

® ،Perma-Guard
Protect-It و ®

          ، روي)®

T. castaneum   نـشان داد كـه فرمولاسـيون     در كشورهاي استراليا، كانـادا و انگلـستانProtect-It
 ـ® -Permaثرترين و و، م

Guard
Protect-Itبراي فرمولاسيون    LC50كه  طوريه، كم اثرترين اين تركيبات بودند، ب      ®

 روز، در كـشورهاي     14، پس از    ®

همچنـين مقايـسه   ). (Fields et al.,2002ام بـود  پـي  پـي 462 و 344، 770استراليا، كانادا و انگلـستان، بـه ترتيـب شـامل     

، نيز نـشان داد كـه   T. castaneum  (Herbst)كامل شپشه آرد،ارجي خاك دياتومه روي حشراتهاي مختلف خفرمولاسيون

Protect-Itفرمولاسيون 
و اين در ) Arnaud et al., 2005(ها از كارايي بالاتري برخوردار است  نسبت به ساير فرمولاسيون®

Sayan(ياتومه  دست آمده فرمولاسيون ايراني خاك د     هحالي است كه بر اساس اطلاعات ب      
هـاي  نـسبت بـه فرمولاسـيون     ) ®

دسـت آمـده از ميـزان    همشاهدات ب). Golestan-Hashemi et al., 2011(تري برخوردار بوده است خارجي از تاثير مطلوب

كه طوريهيابد، ب كامل شپشة آرد نيز نشان داد كه با افزايش غلظت خاك دياتومه، ميزان ظهور نيز كاهش مي                ظهور حشرات 

كه ميانگين شاخص طوريهدست آمد بهام بپي پي1000اي در غلظت كامل سوسك چهار نقطهرين ميزان ظهور حشراتكمت

 72كامل پـس از     دست آمده از ميزان تلفات حشرات     ه درصد بود و اين با نتايج ب       81كاهش توليد نتاج نسل اول آن حدود        

، توانايي توليدمثل بالغين T. castaneumكامل ن ظهور حشراتدر بررسي ميزا. هاي مختلف مطابقت داردساعت در غلظت

گونه نتاجي مشاهده نشد ، كاملا متوقف شد و هيچ®SilicoSecهاي مختلف فرمولاسيون در گندم سالم تيمار شده با غلظت

)Ziaee et al., 2007 .( همچنين در تحقيقاتFields) 2002( ظهور نتاج ،T. castaneum اي تيمار شده بـا  هدر تمامي گندم

هاي تيمار شده با در گندم T. confusumكامل علاوه بر اين ميانگين كاهش نتاج نسل اول حشرات. خاك دياتومه پايين بود

Sayan(ام فرمولاسيون ايراني خاك دياتومه پي پي500غلظت 
) Golestan-Hashemi et al., 2011( درصد بود 90حدود ) ®

  .كامل، با نتايج اين تحقيق مشابهت داردور حشراتكه از لحاظ كاهش ميزان ظه

سـازي دانـه عـاري از حـشرات و     هـاي پـايين مـؤثر باشـد بـه ذخيـره        جديد كه در غلظـت     DEبه هرحال يافتن يك     

توان اظهار نمود كه فرمولاسيون ايراني بنابراين مي). Arnaud et al., 2005(كند كش شيميايي كمك ميهاي حشرهباقيمانده

Sayan)دياتومه خاك 
®
عنوان يك جايگزين مناسب براي كنترل شيميايي و يا هتواند ب داراي پايداري مناسبي بوده و لذا مي(
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اي حبوبـات و سـاير      هاي كنترلي جهت حفاظت محصولات انباري از سوسك چهـار نقطـه           صورت تلفيق با ساير روش    هب

و نيز قيمـت    خاك دياتومه در سيلوها و انبارها       ن مصرف بسيار كم      ميزا همچنين با توجه به   . آفات انباري مدنظر قرار گيرد    

هاي خارجي، لذا از لحاظ اقتصادي نيز مقـرون بـه صـرف          پايين خاك دياتومه فرمولاسيون ايران در مقايسه با فرمولاسيون        

    .باشدمي

 
 سپاسگزاري

د اراك بـه جهـت همكـاري در اجـراي     پزشكي كشور و دانشگاه آزاد اسلامي واح    نگارندگان از موسسه تحقيقات گياه    

  .تحقيق و نيز از شركت كيميا سبزآور ايران به جهت تامين فرمولاسيون ايراني خاك دياتومه موردنياز تشكر مي نمايند
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